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Prefacio

En la historia de Venezuela no ha faltado la presen-
cia de destacadas figuras del 4mbito cientifico, en cuya
trayectoria profesional han hecho contribuciones im-
portantes en distintas dreas del conocimiento. Mara-
caibo tiene el privilegio de haber aportado a la patria
notables hombres y mujeres del mundo de la ciencia,
hijos de esta tierra de luz que en algunos casos han sa-
lido de su terrufo para ir por el mundo tras una meta:

la creacién y difusion del conocimiento cientifico.

Este es el caso del Dr. Héctor Rojas, quien nacié
en Maracaibo el 10 de junio de 1928. Llegé a Paris en
1950 con la ilusién de formarse como matematico y
astrofisico; cumplida esta meta trabajé en el Obser-
vatorio de Paris-Meudon, para posteriormente partir
con rumbo a USA. Alli colaboré con la Institucién
Carnegie de Washington; entre 1962 y 1964, conti-
nuo su carrera en el Instituto Tecnoldgico de Monte-
rrey, México, realizando trabajos de investigacién en
astrofisica. En 1966 se incorporé al Programa Lunar
Apolo de laNASA. Fue alli donde aplic6 su “Método



de las Transformaciones Sucesivas” o “Método Rojas’,
basado en modelos fotométricos y andlisis topografi-
co, lo que permiti6 identificar las zonas dptimas para

el alunizaje de la misién Apolo 11.

La presente obra de la autoria de Jorge Vidovic
Lépez nos ubica en la vida y labor cientifica del Dr.
Héctor Rojas. Con esta aproximacion biografica po-
demos conocer la destacada trayectoria del astrofi-
sico maracaibero, hasta hace poco tiempo olvidado
por sus connacionales, y que gracias a este tipo de
investigaciones se avanza en la tarea de devolverlo a

la memoria del pueblo venezolano.

El Programa de Investigacion: Maracaibo en su
Historia, adscrito a la Oficina del Cronista de Ma-
racaibo, en su linea de investigacidn: Biografias de
Personajes Maracaiberos, ha servido de soporte a la
iniciativa del autor de este libro, quien con acierto
nos muestra las circunstancias personales y el legado

de este valioso cientifico.

Maracaibo en su Historia es una propuesta de tra-
bajo creativo en favor de la reconstruccién de nuestra
historia, en la que tienen cabida todas las iniciativas
cuyo norte sea la investigacién en torno a los valores,
la identidad y la historia de Maracaibo.

Dr. Reyber Antonio Parra Contreras

Cronista de Maracaibo
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Agradecimiento

Queremos expresar nuestro mds sincero agrade-
cimiento al investigador y escritor Pierre Monteagu-
do, cuyo incansable esfuerzo ha sido fundamental en
la reconstruccién y rescate del legado del astrofisico
venezolano Héctor R. Rojas. Gracias a su dedica-
cién y minuciosa labor investigativa, se han revela-
do documentos inéditos que evidencian la valiosa
contribucion de Rojas a la exploracién espacial y su
papel crucial en la seleccidn del sitio de alunizaje del
Apolo 11. Su trabajo ha permitido que Rojas, quien
fue injustamente relegado al olvido, reciba el reco-
nocimiento que merece dentro de la historia de la

ciencia y la tecnologia aeroespacial.

Apreciamos profundamente su compromiso con
la verdad histérica, reflejado en su obra Expediente
Rojas: NASA Reports 1/2/3, que ha servido como
una fuente invaluable para comprender la magnitud
de los aportes de Rojas. Monteagudo no solo ha res-
catado su historia del anonimato, sino que también

ha promovido su legado a través del Centro de Es-
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tudios Espaciales Astrofisico Héctor R. Rojas’, una
iniciativa que garantiza la preservacién y difusién
del conocimiento cientifico y espacial.

Gracias a su ardua labor, hoy podemos conocer y
valorar la vida y obra de Héctor R. Rojas, inspiran-
do a nuevas generaciones de investigadores y cien-
tificos. Su compromiso con la memoria histérica y
la divulgacién cientifica es un ejemplo de pasion y
perseverancia, y por ello le extendemos nuestro mas

profundo reconocimiento y gratitud.

1 Centro de Estudios Espaciales Astrofisico Hector R. Rojas existe y es
una organizacion sin animo de lucro dedicada a la democratizacion
del conocimiento cientifico, honrando la memoria del astrofisico
venezolano Héctor R. Rojas. El centro fue fundado por iniciativa de
Pierre Monteagudo para llevar a cabo proyectos que respondan al
interes de la sociedad actual, inspirados en el legado de Rojas, quien
tuvo una destacada participacion en el programa Apolo de la NASA,
particularmente en los calculos para el alunizaje del Apolo 11. Para
obtener mas informacion, puedes visitar su pagina web Centro de
Estudios Espaciales Astrofisico Hector R. Rojas.
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Introduccion

Alo largo dela historia, la exploracién espacial ha
sido posible gracias a la colaboracién de cientificos
de diversas nacionalidades, muchos de los cuales han
permanecido en el anonimato. Uno de estos casos es
el del astrofisico venezolano Héctor Rojas, un zulia-
no cuya contribucion a la NASA result6 clave en la
misién Apolo 11, el primer alunizaje tripulado de la
historia. A pesar de la importancia de su trabajo, su
legado ha sido relegado al olvido, tanto en su pais
natal como a nivel internacional®. En este contexto,
resulta fundamental rescatar su historia y destacar su
papel en la ciencia aeroespacial, reconociendo su in-

valuable aporte a la humanidad.

Héctor Rojas naci6 en Maracaibo, estado Zulia,
y desde temprana edad mostré aptitudes excepcio-
nales en matematicas y ciencias. Su formacidn aca-
démica lo llevé a estudiar en Francia, donde obtuvo
doctorados en Fisica, Matematicas y Astrofisica en

la prestigiosa Universidad de Paris (La Sorbona). Su

2 Monteagudo, P. (2017). Expediente Rojas. Editorial Adarve.
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talento lo posicioné como un investigador destaca-
do en distintas instituciones cientificas de renombre,
hasta ser convocado por la NASA para integrarse al
programa Apolo. Su participacion en la agencia es-
pacial estadounidense fue fundamental en la selec-
cién de los sitios de alunizaje en la Luna, basandose

en su innovador método de cilculo matematico.?

A pesar de sus logros en la NASA, la historia
de Rojas tomé un giro inesperado tras su regreso a
Venezuela. En lugar de recibir el reconocimiento
que merecia, enfrentd dificultades profesionales y
problemas de salud que lo llevaron a vivir en condi-
ciones precarias hasta su fallecimiento en 1991. Sus
restos fueron enterrados en una fosa comun, un des-
tino que contrasta drésticamente con la magnitud de
su legado. No fue sino hasta décadas después que su
historia comenzé a ser rescatada, gracias ala labor de
investigadores y escritores que han documentado su

vida y contribuciones a la ciencia acroespacial.*

El presente trabajo tiene como objetivo recons-
truir la vida y el legado de Héctor Rojas, resaltando
su papel en la historia aeroespacial y reivindicando
su memoria. Para ello, se abordard su trayectoria aca-

démica, su trabajo en la NASA vy las circunstancias

3 Perozo Padua, L. A. (2024, octubre 21). Héctor Rojas, el hombre clave de
la Mision Apolo en el Panten Regional del Zulia. E1 Nacional. Recuperado
de  https://www.clnacional.com/ opinion/hector-rojas-el-hombre-
clave-de-la-mision-apolo-en-el-panteon-regional-del-zulia/

4 fdem
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que lo llevaron al olvido en su propio pais. Asimis-
mo, se analizara el reconocimiento péstumo que ha
recibido y la importancia de visibilizar su legado en
el Ambito cientifico venezolano e internacional. De
esta manera, se busca otorgar a Rojas el lugar que
le corresponde en la historia, como un hombre de
ciencia cuya labor trascendio fronteras y contribuy6

significativamente a la exploracién del espacio.






I

Infancia y formacién académica

Nacimiento y primeros afios en Mara-
caibo, Zulia

Héctor Rafael Rojas nacié el 10 de junio de 1928
en Maracaibo, capital del estado Zulia, Venezuela.
Desde temprana edad, mostré un gran interés por
la ciencia, influenciado por su curiosidad innata y
su pasion por el estudio del cosmos. A pesar de las
dificultades econdmicas que enfrent6 su familia, su
talento excepcional y disciplina académica le permi-
tieron destacarse desde nifio. Sus primeros anos de
vida transcurrieron en su ciudad natal hasta que, por
razones familiares, se trasladaron a Puerto CabelloYy,

posteriormente, a Maracay, estado Aragua.’

El entorno en el que crecié Rojas estuvo marca-
do por una Venezuela en transformacién, con un

incipiente desarrollo educativo y cientifico. Su in-

5 Carvalho Kassar, G. (2025). Descubrir lo invisible. Ministerio del Po-
der Popular para la Ciencia y la Tecnologfa.
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terés por la astronomia y las matematicas lo llevé a
explorar textos avanzados desde una edad temprana,
lo que evidencié su capacidad autodidacta. Estas in-
quietudes marcarian su camino y definirian su pos-
terior carrera como cientifico de renombre interna-

cional .t

Isabel Rojas, la madre de Héctor, fue una figura
fundamental en los primeros afios de su vida, ense-
fdndole a leer y a escribir antes de que ¢l comenzara
su educacion formal. La relacién cercana y el apoyo
continuo de Isabel fueron cruciales durante su infan-
cia. A pesar de las limitaciones econdmicas, la dedi-
cacion de su madre aseguré que Héctor recibiera una
educacidn basica sélida, prepardndolo para los retos

académicos que enfrentaria més adelante.”

Después de mudarse de Maracaibo a Puerto
Cabello, Héctor comenzd su educacién formal en
la Escuela Federal Bartolomé Salom. Aunque mos-
traba un interés disperso en sus estudios iniciales,
preferia explorar su entorno y aprender de manera
autodidacta. Esta fase de su vida refleja un periodo
de curiosidad y descubrimiento, que lo ayudé a desa-

rrollar una comprension temprana de la ciencia y la

6  Expediente Rojas. (s.f.). Hector R. Rojas Biography. Recuperado de
https: / / expedienterojas.com

7 Schlingmann, B. (2025). El Dr. Héctor Rojas: Mas alla del astrofisi-
co. Discurso presentado en el evento de homenaje a Héctor Rojas
con motivo de la inhumacion de sus restos en el Panteon del Estado
Zulia, Maracaibo, Venezuela. Recuperado de YouTube.
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naturaleza, elementos que serian fundamentales en

su futura carrera como astrofisico.?

Las dificultades econdémicas no impidieron que
Héctor cultivara una profunda pasién por el apren-
dizaje y la ciencia. Su temprana exposicion a la edu-
cacién formal, aunque irregular, fue complementada
por su inclinacién natural hacia la autoeducacion.
Este enfoque autodidacta no solo lo preparé para los
desafios académicos futuros, sino que también forta-
lecié su resiliencia y capacidad para superar obstculos

en su camino hacia el éxito académico y profesional.’

Estudios en Venezuela: Liceo Agustin
Codazzi y Liceo Fermin Toro

Durante su adolescencia, Rojas ingres6 al Liceo
Agustin Codazzi en Maracay. Alli, mas que destacar-
se en ciencias exactas, Rojas forjé relaciones signifi-
cativas con maestros que influyeron profundamente
en su perspectiva y metodologia cientifica. Estas in-
teracciones fueron fundamentales para su desarrollo
intelectual y personal, y lo prepararon para abordar

problemas cientificos con un enfoque innovador.'

Su tiempo en el Liceo Agustin Codazzi culminé

con su graduacion como parte de la primera promo-

8 fdem
9 fdem

10 Expediente Rojas. (s.f.). Hector R. Rojas Biography. Recuperado de
https:/ /expedienterojas.com
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cién de bachilleres, un logro que marcé tanto un final
coOmo un nuevo comienzo en su trayectoria académi-
ca. Este periodo también fue testigo de su creciente
interés por aplicar teorfas matematicas a problemas
del mundo real, una habilidad que perfeccionaria y

que mads tarde serfa crucial en su carrera.!

Decidido a profundizar en sus estudios, Rojas se
traslad6 a Caracas para asistir al Liceo Fermin Toro.
Aqui, se sumergi6 en el estudio avanzado de la fisica
y las matemdticas, dreas que formaron el nuacleo de
su futura investigacion en astrofisica. Este entorno
académicamente estimulante le permiti6 perfeccio-
nar sus habilidades en calculo y mecénica, preparan-
dolo para los desafios que enfrentarfa en el ambito

internacional.’?

En el Fermin Toro, Rojas también experiment6
un crecimiento personal significativo, aprendiendo a
navegar y adaptarse a un entorno mds competitivo y
exigente. Los profesores aqui no solo reconocieron su
talento, sino que también lo motivaron a buscar opor-
tunidades de estudio en el extranjero, viendo en ¢l un

potencial que trascendia las fronteras de Venezuela."

11 Schlingmann, B. (2025). El Dr. Hector Rojas: Mas alla del astrofisi-
co. Discurso presentado en el evento de homenaje a Héctor Rojas
con motivo de la inhumacion de sus restos en el Panteon del Estado
Zulia, Maracaibo, Venezuela. Recuperado deYouTube.

12 Carvalho Kassar, G. (2025). Descubrir lo invisible. Ministerio del
Poder Popular para la Ciencia y laTecnologfa.

13 fdem
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Viaje a Francia y obtencion de sus docto-
rados en Fisica, Matematicas y Astrofisica
en la Universidad de Paris (La Sorbona)

Alos 22 anos, en septiembre de 1950, Héctor Rojas
emprendid un viaje a Francia con el objetivo de ampliar
su formacion cientifica. Fue admitido en la Universi-
dad de Paris, conocida como La Sorbona, una de las
instituciones mds prestigiosas del mundo en ciencias y
humanidades. En este entorno académico, su dedica-
cién y excelencia le permitieron destacar rapidamen-
te entre sus pares, lo que evidencia su capacidad para
adaptarse y sobresalir incluso en contextos altamente

competitivos.'

El 7 de junio de 1956, Rojas no solo obtuvo los
doctorados en Fisica, Matematicas y Astrofisica;
también se gradtio con la maxima distincién otorga-
da en Francia, mention trés honorable (summa cum
laude). Durante sus estudios, desarrollé una meto-
dologia que mas tarde aplicaria en sus investigacio-
nes sobre la cartografia lunar y que serfa fundamen-
tal para l]a NASA durante la era de la exploracién

espacial.

14 En abril de 1955, el reportero Guillermo José Schael entrevisto
en Paris al astrofisico venezolano Hector Rojas, quien cursaba su
doctorado en fisica y matematicas en La Sorbona. Posteriormente,
Rojas integro el programa Apolo de la NASA, siendo clave en los
calculos para el alunizaje del Apolo 11. Su contribucion consistio en
determinar la zona mas segura para el descenso lunar (Monteagudo,
2016). Foto: Coleccion de Alfredo Schael, presidente del Museo de
Transporte (@museodetransportevzla
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Guillermo José Schael entrevist6 en Paris al astrofisico
venezolano Héctor Rojas, quien cursaba su doctorado
en fisica y matematicas en La Sorbona.

Su formacién en La Sorbona fue més que acadé-
mica; Rojas también alcanzé el rango de coronel de
la Fuerza Aérea Francesa y se desempefié como ase-
sor cientifico de la OTAN, roles que subrayan su ver-
satilidad y capacidad para influir en dreas més alld de

la pura ciencia. Estas posiciones le proporcionaron
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una red de contactos internacionales y una vision es-

tratégica, que fueron clave en su carrera futura.”

La influencia de sus profesores y colegas en La
Sorbona fue decisiva para su desarrollo profesio-
nal. Trabajé junto a algunos de los cientificos mds
influyentes de su tiempo, lo que no solo amplié su
comprensién de la fisica tedrica y aplicada, sino que
también enriqueci6 su enfoque metodoldgico. Estas
experiencias y aprendizajes fueron cruciales para sus
futuros aportes en la NASA, especialmente en sus
investigaciones sobre la superficie lunar y su capaci-
dad para prever y resolver problemas complejos en

entornos desafiantes'.

15 Expediente Rojas. (s.f.). Hector R. Rojas Biography. Recuperado de
https: / / expedienterojas.com

16 Schlingmann, B. (2025). El Dr. Héctor Rojas: Mas alla del astrofisi-
co. Discurso presentado en el evento de homenaje a Héctor Rojas
con motivo de la inhumacion de sus restos en el Panteon del Estado
Zulia, Maracaibo, Venezuela. Recuperado de YouTube.

23


https://expedienterojas.com




|

Carrera Cient1ﬁca 4 Primeros Logros

Tras obtener sus doctorados en la Universidad de
Paris (La Sorbona), Héctor Rojas se unié al Observa-
torio de Paris-Meudon17, donde comenzé a trabajar
en proyectos relacionados con la astrofisica y la car-
tografia lunar. Durante este periodo, Rojas destacé
por su habilidad para integrar métodos matematicos
avanzados con observaciones astronémicas, un enfo-
que que le permitié realizar aportes significativos en
la identificacién de caracteristicas lunares aptas para

misiones tripuladas.

17  El Observatorio de Paris-Meudon, fundado en 1876, es una de las
sedes del Observatorio de Paris, especializado en astronomia y as-
trofisica. Ubicado en Meudon, Francia, se destaca por sus investiga-
ciones en el estudio del Sol, planetas y estrellas. Alberga telescopios
historicos y modernos, ademas de desarrollar tecnologia avanzada
para la observacion espacial. Su labor ha sido clave en la exploracion
del universo, contribuyendo a misiones espaciales y al desarrollo de
instrumentacion astronomica. Como parte del Observatorio de Pa-
ris, sigue siendo un referente en la investigacion astrofisica y en la
formacion de cientificos en esta disciplina.
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Ademis, Rojas colaboré con la Institucién Car-
negie de Washington'®, un centro reconocido por su
investigacién en ciencia fundamental. En Carnegie,
Rojas amplié sus estudios sobre las propiedades fisicas
de los cuerpos celestes y desarrollé tecnologias de te-
lescopia avanzada que mds tarde se aplicarfan en pro-

gramas espaciales de la NASA (Monteagudo, 2016).

Durante su estancia en Carnegie, Rojas tam-
bién se involucrd en estudios sobre la influencia de
la radiacién solar en la atmésfera terrestre. Sus in-
vestigaciones proporcionaron datos cruciales para
entender mejor cdmo los cambios en el sol podian
afectar nuestro planeta, una linea de investigacion
que tendria implicaciones profundas para el estudio

del cambio climitico (Monteagudo, 2016).

En esta parte de su vida vale la pena ampliar y dar
a conocer sus primeros aportes de importancia para
la carrera espacial. En este sentido presentamos un
resumen sobre su informe en torno a “Distribucién y

dindmica del hidrdgeno neutro en la Via Ldctea: im-

18  Lalnstitucion Carnegie de Washington, fundada en 1902 por Andrew
Carnegie, es una organizacion de investigacion cientifica sin fines de
lucro. Su mision es impulsar el avance del conocimiento en diversas
disciplinas, como astronomia, biologfa, geologia y ciencias de laTierra.
Con sede en Washington, D.C., opera laboratorios y observatorios,
incluyendo el Observatorio de Las Campanas en Chile. Ha realizado
contribuciones clave en el estudio de exoplanetas, genética molecular
y la estructura terrestre. Reconocida por su independencia y excelen-
cia, contintia siendo un referente en la ciencia global, promoviendo
descubrimientos fundamentales para la humanidad.
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plicaciones para la navegacion espacial’.

Informe sobre “Distribucion y dinami-
ca del hidrégeno neutro en la Via Lac-
tea: implicaciones para la navegacion
espacial” en 1962.

En 1962, el cientifico venezolano Héctor Rojas
realizé un estudio fundamental sobre la radiacién de
21 cm del hidrégeno neutro en la Via Lactea, ana-
lizando la distribucién y el movimiento de este gas
en el espacio interestelar. Su investigacion, llevada a
cabo en el Departamento de Magnetismo Terrestre
de Washington, permitié comprender mejor la es-
tructura de nuestra galaxia y los desplazamientos del
hidrégeno, el elemento mas abundante del universo.
Este conocimiento no solo enriquecié la astrono-
mia, sino que también sent6 bases importantes para
la planificaciéon de misiones espaciales a largo plazo.
Al conocer la composicion y el comportamiento del
medio interestelar, los cientificos pueden disefiar ru-
tas mds seguras y eficientes para la exploracién del
espacio profundo, evitando regiones con densas acu-
mulaciones de gas que podrian representar riesgos

para las naves espaciales.”

19 Rojas, H. (1962). Andlisis de la radiacion de 21 cm del hidrégeno neutro
en las longitudes galdcticas I = 90° yl= 130°. Carnegie Institution of
Washington, Departamento de Magnetismo Terrestre. Recuperado
de: https://acrobat.adobe.com/id/urn:aaid:sc: VA6C2:6¢12
77a0-e733-4079-a55e-e6220f5a5192 El informe contiene las

siguientes referenciasncias de revistas cientificas. Burke, B. F., et al.
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Uno de los principales aportes de Rojas fue la
identificacién de como el hidrégeno neutro se distri-
buye en la galaxia y cémo sus movimientos influyen
en la dindmica del medio interestelar. Este conoci-
miento es crucial para la navegacién espacial, ya que
permite calcular con mayor precision la resistencia
que las naves pueden enfrentar en sus trayectorias.
Ademids, sus hallazgos facilitaron la construccion de
modelos sobre la distribucién de masa y la rotacién
de la Via Ldctea, lo que ha sido clave para futuras in-
vestigaciones sobre la posible habitabilidad de otras
regiones del cosmos. En el contexto de la exploracién
de planetas y sistemas estelares lejanos, comprender
la interaccién del hidrégeno con otros elementos es
esencial para determinar las condiciones necesarias
para el desarrollo de la vida y la viabilidad de misio-

nes tripuladas mas alla del sistema solar.?’

El legado de Héctor Rojas sigue vigente en la as-
tronomia modernay en la planificacién de misiones
espaciales. Gracias a estudios como el suyo, hoy las
agencias espaciales pueden disefar sistemas de na-

vegacion mds precisos y desarrollar estrategias para

(1956-1957). / Mimeographed memorandum. Carnegie Institution
of Washington, Department of Terrestrial Magnetism.

Davies, R. D. (1960). Monthly Notices, Vol. 120, 483. / Davis, R.
J. (1959). Astrophysical Journal, Vol. 125, 391. / Matthews, T. A.
(1955). Astrophysical Journal, Vol. 67, 112. / Brown, R. H., & Ha-
zard, C. (1959). M.N., Vol. 113, 109.

20 Idem
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mitigar los efectos de la radiacion y el gas interestelar
sobre las naves y astronautas. Sus investigaciones han
permitido afinar los mapas galacticos, facilitando el
diseno de trayectorias més seguras y reduciendo los
riesgos de colisiones con regiones de alta densidad
de particulas. La exploracién de Marte, la Luna y
futuras misiones hacia exoplanetas se benefician de
estos conocimientos, que permiten a los cientificos

prever mejor las condiciones del espacio profundo.

El trabajo de Rojas es un claro ejemplo de cémo
la investigacion cientifica en astronomia puede tener
aplicaciones directas en la exploracién del universo.
Su estudio, basado en la deteccién y andlisis del hi-
drégeno neutro, permiti6 sentar las bases para una
mejor comprensién de la estructura de la galaxia y
sus efectos sobre los cuerpos celestes que la confor-
man. A medida que la humanidad se acerca a la po-
sibilidad de viajes interplanetarios y colonizacién de
otros mundos, investigaciones como la suya se vuel-
ven aun mas relevantes. Con el avance de la tecno-
logia y la exploracién espacial, el conocimiento que
dejé Rojas seguird guiando a las futuras generacio-
nes de cientificos y exploradores en su busqueda por

alcanzar las estrellas.

La combinacién de su formacién en Paris y su
experiencia en Carnegie equipé a Rojas con un con-
junto unico de habilidades y conocimientos, lo que

le permiti6 contribuir de manera significativa al di-
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seno de misiones espaciales. Estas contribuciones
incluyeron el desarrollo de metodologias para la es-
timacidn precisa de la trayectoria de naves espaciales
y la optimizacién de ventanas de lanzamiento para
reducir costos y aumentar la seguridad de las misio-
nes (Monteagudo, 2016).

Investigaciones en el Instituto Tecno-
l(’)gico de Monterrey en la Institucion
Carnegie en Washington D.C

Entre 1962 y 1964, Héctor Rojas continué su
carrera en el Instituto Tecnoldégico de Monterrey,
México, donde trabajé en proyectos de astrofisi-
ca y geofisica. En este centro de estudios, particip6
en investigaciones sobre la observacién de cuerpos
celestes utilizando técnicas de medicién espectral y
fotométrica. Ademds, colabord en proyectos relacio-
nados con la exploracién planetaria, lo que reforzé
sus conocimientos en la cartografia lunar y en el es-
tudio de la superficie de la Luna, aspectos que mds

tarde resultarian fundamentales en su trabajo con la

NASA.

En el sentido anterior, resulta de importancia
destacar que Rojas empezé a combinar conocimien-
tos y experiencias que le permitieron consolidar su
formacion en el andlisis y estudio de cuerpos celestes
a través de herramientas cientificas especializadas.

En este contexto, sus investigaciones en el ambito de
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la observacién astrondmica incluyeron el uso de téc-
nicas avanzadas de medicién espectral y fotométrica,
fundamentales para la caracterizacién de estrellas y
el estudio de la superficie lunar. Durante su tiempo
en el Observatorio de Paris, entre 1959 y 1961, se
enfocd en la espectroscopia estelar, analizando en
particular estrellas de tipo B y Be, conocidas por sus
intensas lineas de emisién de hidrégeno. Esta inves-
tigacion le permitié profundizar en la clasificacién
estelar y en la dindmica de estos objetos astronémi-
cos, contribuyendo a la comprension de su evolu-
cién y composicién quimica.”!

Posteriormente, en la Institucion Carnegie en Was-
hington D.C,, entre 1961 y 1962, Rojas llevé a cabo
estudios sobre la distribucién del hidrégeno neutro en
la galaxia mediante el analisis de la linea de 21 cm, una
técnica esencial en radioastronomia para la observacion
de la estructura galdctica. Sus mediciones con radiote-
lescopios permitieron una mejor comprensién de la
distribucién de la materia interestelar y su relacién con
la formacién estelar, consolidando su experiencia en el

uso de métodos espectrales aplicados a la astrofisica.”?

Dentro del campo de la exploracion planetaria, Ro-

jas tuvo un papel destacado en la cartografia lunar y el

21 Expediente Rojas. (s.f.). Héctor R. Rojas Biography. Recuperado de
https:/ / expedienterojas.com

22 Ya esto lo hemos sefialado en capitulos anteriores, pero resulta de
interes para evaluar la combinacion de experiencias y conocimientos
que Hector Rojas vino consolidando a lo largo de su carrera.

31


https://expedienterojas.com

Hector Rojas. LaVida y el Legado de unVenezolano que Contribuyo al Alunizje...

estudio de la superficie de la Luna. Durante su trabajo
enla NASA, entre 1966y 1968, desarrollé el “Método
de las Transformaciones Sucesivas” o “Método Rojas’,
que permiti6 determinar con precision las zonas 6pti-
mas para el alunizaje de las misiones Apolo. Esta meto-
dologfa matemdtica, basada en modelos fotométricos y
andlisis topografico, fue clave en la eleccién del sitio de
alunizaje del Apolo 11, al garantizar un descenso segu-

ro para los astronautas.”

Ademas, en el Centro de Vuelos Espaciales Geor-
ge C. Marshall de la NASA, Rojas aplicé técnicas
fotométricas para analizar la composicion y reflec-
tancia de la superficie lunar, basindose en imagenes
obtenidas por las sondas Surveyor, Ranger y Orbi-
ter. Su trabajo permiti6 optimizar la interpretacion
de la morfologia lunar, identificando caracteristicas
geoldgicas relevantes vy facilitando la planificaciéon
de futuras misiones tripuladas. Estas investigacio-
nes consolidaron su prestigio como especialista en
cartografia lunar y en el uso de herramientas espec-

trales y fotométricas para la exploracion espacial.**

Durante su estancia en México, Rojas también

tuvo la oportunidad de impartir clases y conferen-

23 ElUniversal. (2023). Hector R. Rojas, el astrofisico venezolano que mar-
c6 el sitio de alunizaje del Apolo 11. Recuperado de: https://www.
eluniversal.com/ el-universal / 173054 /hector-r-rojas-el-astrofi-
sico-venezolano-que-marco-el-sitio-de-alunizaje-del-apolo-11

24 Expediente Rojas. (s.f.). Biografia de Hector Rafacl Rojas. https://
expedienterojas.com/biografia-hector-rafael-rojas
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cias en diferentes universidades, promoviendo el
interés por la astronomia y la exploracién espacial
en América Latina. Su trabajo académico y de divul-
gacion cientifica contribuyé a la formaciéon de una
nueva generacién de cientificos en la region, dejando
una huella importante en la educacion superior y en

la investigacién cientifica del continente.”

Su enfoque en la educacién y la divulgacién no
solo impulsé el desarrollo académico en la region,
sino que también facilit6 la creacién de redes de co-
laboracién entre instituciones de educacién superior
y centros de investigacion, estableciendo puentes
importantes para futuras colaboraciones internacio-
nales. En Monterrey, Rojas se involucré profunda-
mente en la comunidad cientifica, organizando sim-
posios y talleres que atrajeron a expertos de todo el
mundo. Estos eventos fueron cruciales para fomen-
tar un didlogo mas abierto y colaborativo en los cam-
pos de la astrofisica y la geofisica, y para destacar la
importancia de América Latina en el mapa mundial

de la investigacion cientifica.?

Desarrollo del “Método de Transfor-
maciones Sucesivas” o “Método Rojas”

Uno de los logros méds importantes de Héctor
Rojas en la NASA fue el desarrollo del “Método de

25 idem
26 fdem
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Transformaciones Sucesivas” o “Método Rojas’, una
innovadora técnica matemdtica basada en extrapo-
laciones avanzadas para analizar datos obtenidos de
sondas espaciales. Su principal objetivo era deter-
minar con precisién las caracteristicas topograficas
de la superficie lunar e identificar dreas seguras para
el alunizaje de las misiones tripuladas. Este método
permitié evaluar factores clave como la inclinacién
del terreno, la composicion del suelo y las variaciones
térmicas, aspectos fundamentales para garantizar la
seguridad de los astronautas durante el descenso y su

estancia en la Luna.”

El “Método Rojas” se fundamentaba en la inte-
graciéon de datos de multiples fuentes, incluyendo
telemetria de las sondas Surveyor y Lunar Orbiter,
asi como observaciones astrondmicas directas. Rojas
incorpord ajustes que consideraban la variabilidad de
la gravedad lunar, influyendo significativamente en las
trayectorias de aterrizaje y en la planificacién de ope-
raciones en la superficie. Este método fue clave para
la seleccién de los sitios de alunizaje de las misiones
Apolo, especialmente del Apolo 11 en 1969, optimi-
zando la seguridad de la misién y reduciendo riesgos
asociados con terrenos desconocidos y potencialmen-

te peligrosos.®®

27 NASA. (s.f.). Documentacion técnica sobre el Programa Apolo y el Método
de Transformaciones Sucesivas.

28 Carvalho Kassar, G. (2025). Descubrir lo invisible. Ministerio del
Poder Popular para la Ciencia y laTecnologia.
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El impacto del “Método Rojas” trascendid la explo-
racién lunar, influyendo en la planificacién de misiones
espaciales futuras. Su precisiéon permitié mejorar la na-
vegacion y el mapeo de otros cuerpos celestes, sentan-
do las bases para la exploracién de Marte y asteroides
mediante nuevas técnicas de cartografia planetaria. Sin
embargo, pese a su relevancia cientifica, su trabajo per-
manecid durante anos en gran medida desconocido de-
bido a restricciones impuestas por organismos interna-
cionales y a la falta de reconocimiento en su pais natal.
A pesar de estos obstaculos, su contribucién se convir-

ti6 en un referente en la exploracion del sistema solar.??

El desarrollo de este método representd un de-
saffo técnico y personal para Rojas, quien trabajé
en condiciones limitadas y con escasos recursos fi-
nancieros. A pesar de la resistencia inicial por parte
de algunos sectores de la NASA, su metodologia
fue finalmente adoptada y aplicada en las misiones
Apolo. Su trabajo también influy6 en la capacita-
cién de astronautas, ya que impartié conocimien-
tos sobre geologia lunar y técnicas de navegacion
basadas en la cartografia del satélite. Este entrena-
miento resultd esencial para que los astronautas
pudieran identificar con precision las caracteristi-
cas geoldgicas del terreno y optimizar la recolec-

cién de muestras en la superficie lunar.

29 Monteagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3. ISBN:
978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en Espafia.
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Ademis de sus contribuciones técnicas, Rojas
promovié la colaboracién internacional en la explo-
racion espacial, defendiendo la idea de que la inves-
tigacion en este campo debia servir como un puente
para la cooperacién global. Aunque su postura le
gano el respeto de la comunidad cientifica, también
enfrentd desafios burocraticos y politicos que obsta-
culizaron el reconocimiento de su trabajo. Su legado,
sin embargo, ha sido revalorizado con el tiempo, y su
método sigue siendo una referencia en la planifica-
cién de misiones espaciales. Incluso en la actualidad,
sus técnicas contintian aplicindose en la exploracion
de la Luna y otros planetas, demostrando la vigencia
de su aporte al conocimiento astronédmico y a la in-

genierfa espacial.®®

30 Monteagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3.
ISBN: 978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en
Espafia.
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Participacién en el Programa Apo]o

de la NASA

En 1966, el astrofisico venezolano Héctor R. Rojas
se incorpord al Programa Lunar Apolo de la NASA,
aportando su experiencia en fisica, matemdticas y as-
trofisica. Su ingreso coincidi6 con una etapa crucial
en la carrera espacial, donde Estados Unidos buscaba
consolidar su liderazgo mediante la exploracién lunar
tripulada. Rojas, con su formacién académica y tra-
yectoria investigativa, se convirti6 en una pieza clave
dentro del equipo cientifico encargado de planificar y

ejecutar las misiones Apolo.*!

Lallegada de Rojas a la NASA marcé el inicio de
una serie de contribuciones significativas al progra-
ma espacial. Utilizando su “Método de Transforma-
ciones Sucesivas”, proporciond andlisis detallados y
predicciones de las condiciones de superficie lunar

que fueron esenciales para la seleccion de sitios de

31 fdem
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alunizaje para las misiones Apolo, especialmente
para el histérico aterrizaje del Apolo 11 en 1969. Su
trabajo ayud6 a minimizar los riesgos asociados con
el alunizaje en terrenos desconocidos y potencial-

mente peligrosos.

Mapa lunar del astrofisico Héctor Rojas*.

Ademis de su trabajo técnico, Rojas se involucré
en la capacitacién de astronautas, impartiendo co-
nocimientos sobre geologia lunar y técnicas de nave-
gacion basadas en las caracteristicas geograficas de la
Luna. Estos entrenamientos fueron fundamentales

para preparar a los astronautas para sus tareas de ex-

32 Imagen tomada del libro: Carvalho Kassar, G. (2025). Descubrir lo invisi-
ble. Ministerio del Poder Popular para la Ciencia y laTecnologia. Pag, 216
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ploracién y recoleccién de muestras en la superficie
lunar, maximizando el rendimiento cientifico de las

misiones.

Su impacto se extendidé mds alld de las contri-
buciones técnicas y académicas. Rojas también fue
un defensor de la colaboracién internacional en el
espacio, promoviendo la idea de que la exploracién
espacial deberia servir como un puente para la pazy
la cooperacion global. Esta visién, como se ha men-
cionado previamente, le gané el respeto de sus co-
legas en la NASA y de la comunidad internacional,
aunque también enfrentd desafios politicos y buro-
craticos que a menudo obstaculizaban su trabajo y

reconocimiento.>?

En el sentido anterior, el periddico El Carabobe-
fio, publicado en Valencia, Venezuela, el miércoles
22 de enero de 1969, presenta en su portada una
noticia destacada sobre el venezolano Héctor Rafael
Rojas, quien tuvo un papel clave en la determinacién
del sitio de alunizaje de los astronautas del progra-
ma Apolo. El articulo resalta que Rojas, un cienti-
fico con estudios en la Universidad de La Sorbona,
Francia, y especializado en astronomia, fue uno de
los expertos que trabajaron en la seleccion del lugar
exacto donde aterrizarian los astronautas en la Luna.

A pesar de sus logros, el texto menciona que su con-

33 Monteagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3. ISBN:
978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en Espafia
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tribucién no fue suficientemente reconocida en su
pais natal. El reportaje también sefala el deseo del
cientifico de regresar a Venezuela y ofrecer su cono-
cimiento al pais, instando al Gobierno Nacional a

aprovechar su talento.
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El Carabobeiio. (1969, 22 de enero). Un venezolano define el
sitio donde alunizaran cosmonautas. Valencia, Venezuela.
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Asesoramiento a los astronautas del
Apolo 11 y consolidacion de su méto-
do de calculo

Previo al histérico alunizaje del Apolo 11, Héctor
Rojas desempené un papel crucial como asesor cien-
tifico, proporcionando informacién detallada sobre
las condiciones que los astronautas encontrarian en
la superficie lunar. Su conocimiento en astrofisica,
matematicas y geologia planetaria le permiti6 reali-
zar estimaciones precisas sobre la temperatura lunar,
la reflectividad del suelo y las caracteristicas geologi-
cas del sitio de alunizaje. Estos analisis fueron fun-
damentales para preparar a Neil Armstrong, Buzz
Aldrin y Michael Collins, permitiéndoles anticipar
desafios y planificar sus actividades extravehiculares
con mayor seguridad y eficiencia. La informacion
proporcionada por Rojas no solo facilité el éxito de
la misién, sino que también contribuyd a la recopi-

lacién de datos cientificos esenciales sobre la Luna.

34 El documento titulado “A Method of Predicting the Optimum Lu-
nar Landing Area for a Manned Spacecraft” es un Memorandum
Tecnico (TM X-69485) de la NASA, elaborado por Héctor R. Rojas
en diciembre de 1966. En este informe, Rojas propone un meétodo
de transformaciones sucesivas de datos observacionales obtenidos
durante el programa Surveyor, con el objetivo de identificar los si-
tios mas seguros para el alunizaje de naves tripuladas. Este enfoque
fue fundamental para la seleccion de areas 6ptimas de alunizaje en
las misiones Apolo, incluyendo el Apolo 11. Rojas, H. R. (1966, di-
ciembre). A Method of Predicting the Optimum Lunar Landing Area
for a Manned Spacecraft (Memorandum Tecnico X-69485). NASA.
Recuperado de https://ntrs.nasa.gov/ citations/ 19740072460.
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Como hemos mencionado, previamente, el “M¢é-
todo de Transformaciones Sucesivas” desarrollado
por Rojas fue una herramienta clave en este proce-
so. Aplicando esta innovadora técnica matematica,
evalué datos de telemetria obtenidos de las sondas
Surveyor y Lunar Orbiter para determinar la esta-
bilidad del suelo lunar, la distribucién de crateres y
otros elementos que podian representar riesgos para
la misién. Este andlisis permiti6 optimizar el uso del
tiempo en la superficie, asegurando que los astro-
nautas pudieran realizar todas las tareas cientificas
previstas sin contratiempos. Su método, basado en
extrapolaciones matematicas y en la integracion de
multiples fuentes de datos, demostré ser un modelo
eficiente para la planificacién de futuras exploracio-

nes espaciales.”

Mis alld de la seleccion del sitio de alunizaje y la
asesoria técnica, Rojas también particip6 en la capa-
citacién de los astronautas, brinddndoles informa-
cién sobre geologia lunar y técnicas de navegacién en
el satélite. Su enfoque se centrd en asegurar que los
tripulantes del Apolo 11 comprendieran las caracte-
risticas del terreno y pudieran identificar las forma-
ciones geoldgicas mas relevantes para la recoleccion
de muestras. Estas sesiones de entrenamiento fueron

cruciales para maximizar el rendimiento cientifico

35  NASA. (s.f.). Documentacion técnica sobre el Programa Apolo y el
Método de Transformaciones Sucesivas.

42



Jorge FymarkVidovic Ldpez

de la misién y mejorar la interpretacion de los datos
recopilados en la Luna. A través de su trabajo, Rojas
contribuyd no solo a la seguridad de los astronautas,
sino también a la calidad de la informacién obtenida

durante la exploracién lunar.®

El impacto del “Método Rojas” trascendié la mi-
sién Apolo 11 y fue posteriormente adaptado para la
exploracién de otros cuerpos celestes. La NASA uti-
lizé principios derivados de esta metodologia para
mejorar la cartografia planetaria en Marte y en misio-
nes de exploracion de asteroides. Su modelo permitié
perfeccionar la planificacién de aterrizajes en terrenos
desconocidos, estableciendo un estindar en la evalua-
cién de superficies planetarias. A pesar de la resistencia
inicial a su implementacién, la precision y fiabilidad
de sus calculos demostraron su importancia en el de-
sarrollo de tecnologias avanzadas para la exploracién

interplanetaria.

El legado de Héctor Rojas perdura como un tes-
timonio del impacto significativo que un cientifico
dedicado puede tener en la exploracién espacial y en
la expansion del conocimiento humano. Su capaci-
dad para aplicar modelos matemiticos complejos a
problemas pricticos en la exploracién lunar fue un
avance crucial que sent? las bases para futuras misio-

nes tripuladas. A través de su trabajo, Rojas no solo

36 Monteagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3. ISBN:
978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en Espafia.

43



Hector Rojas. LaVida y el Legado de unVenezolano que Contribuyo al Alunizje...

ayudo a llevar a cabo uno de los eventos méds emble-
maticos de la historia humana, sino que también ins-
pir6 a generaciones futuras a continuar explorando
y entendiendo nuestro universo. Su contribucidn,
aunque durante afios permanecio en gran parte des-
conocida, es hoy reconocida como un hito en la his-

toria de la astronomia y la ingenieria espacial.?”

Sistematizacion de Estudios y contri-
buciones a la Carrera Espacial

Héctor R. Rojas ha realizado aportes significati-
vos a la ciencia acroespacial y astrofisica, reflejados
en una serie de publicaciones a lo largo de su distin-
guida carrera. Su trabajo abarcé desde la clasifica-
cién espectral de estrellas hasta estudios avanzados
en la exploracién lunar, contribuyendo de manera

determinante al desarrollo del programa Apolo.

Primeros estudios en astrofisica y clasificacion
estelar (1962-1965)

Su trayectoria comenzd con investigaciones en el
campo de la astrofisica. En 1962, en la Institucién Car-
negie de Washington, publicé el “ndlisis de la Radiacion
en 21 cm del Hidrdgeno Neutro en las Longitudes Galdc-
ticas [ = 90°y [ = 130”, un estudio clave en radioastro-
nomfa (1962, Institucién Carnegie de Washington). Un
ano después, en 1963, contribuy6 al andlisis de la clasi-

37 Monteagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3. ISBN:
978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en Espana.
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ficacion estelar con Acerca de la clasificacion espectral de
estrellas B utilizando el sistema UBV”, publicado por la
Fundacién Nacional de Ciencias en Washington D.C.
(1963, Fundacién Nacional de Ciencias).

Ese mismo ano, profundizé en esta linea con
“The Spectral Classification of B Stars in the UBV Sys-
tem”, presentado en el Pan American College Ob-
servatory en Texas, con el patrocinio de la National
Science Foundation (1963, Pan American College
Observatory). En 1964, su trabajo en el Observa-
torio de Paris se enfocé en el Undilisis de resultados
espectrogrdficos y fotoeléctricos de estrellas del tipo es-
pectral B”, consolidando su experiencia en espectros-
copia estelar (1964, Observatorio de Parfs).

En 1965, desde la OTAN, publicé “La doble cla-
sificacion de las estrellas B utilizando un método de
transformaciones sucesivas”, en el que introdujo un

innovador enfoque para mejorar la precisién en la

clasificacién estelar (1965, OTAN).

Expansion a la astrofisica planetaria (1966)

Su interés por la astrofisica planetaria lo llevd a rea-
lizar, en 1966, el estudio 4 Study of the Microwave Ra-
diation of the Atmosphere of Venus”, en el Astro-Sciences
Center en Chicago. Este documento, aunque clasifica-
do, refleja su incursién en el andlisis de la radiacién pla-
netaria y la composicién atmosférica de Venus (1966,

Astro-Sciences Center en Chicago).
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Contribuciones a la exploracion lunar
y el programa Apolo (1966-1968)

Durante su tiempo en la NASA, Rojas fue pione-
ro en la aplicacién del Mérodo de Transformaciones
Sucesivas parala seleccién de zonas de alunizaje en la
Luna. Sus investigaciones fueron fundamentales en
el programa Apolo, con publicaciones clave como 4
Method of Predicting the Optimum Lunar Landing
Area for a Manned Spacecraft”, “First Application of
the Successive Transformations Method”, y “Second
Application of the Successive Transformation Method
to Predict the Safest Lunar Landing Site for an As-
tronaut”, realizadas en 1966y 1967 en el Centro de
Naves Espaciales Tripuladas de la NASA en Hous-
ton (1966-1967, NASA Houston).

En 1968, en el NASA-George Marshall Space
Flight Center, Rojas llev6 a cabo un analisis detalla-
do de la “composicion, morfologia y topografia de la
superficie lunar”, consolidando su reputacién como
una figura clave en la exploracién del satélite terrestre
(1968, NASA-George Marshall Space Flight Cen-
ter). Su trabajo culminé con la “Third Application of
the Successive Transformations Method to the Analysis
of Surveyor and Lunar Orbiter Photographs”, un in-
forme clasificado que amplié el conocimiento sobre
la geologia lunar y su impacto en la planificacién de
misiones espaciales (1968, NASA-George Marshall
Space Flight Center).
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En esta parte de la investigaciéon podemos con-
cluir que los aportes de Héctor R. Rojas no solo han
enriquecido el conocimiento humano sobre el espa-
cio, sino que han sido esenciales en la planificacién
y ejecucion de misiones espaciales tripuladas. Desde
la clasificacion estelar hasta la exploracion lunar, su
legado cientifico sigue siendo una referencia en la as-
tronomia y la exploracién espacial. Aca te muestro

una sistematizaciéon mas detallada.

Publicaciones de Héctor R. Rojas*

Titulo de la Pu-
blicacion

Fuente/Instituto Ano

Andlisis de la Radiacién en | Institucion Carnegie de Wash-
21-cm del Hidrégeno Neu- | ington, Departamento de Mag- 1962

tro en las Longitudes Galdc- | netismo Terrestre, Laboratorio

ticas1 = 90°y 1= 130° de Geofisica, Washington D.C.

Acerca de la clasificacién | Fundacion Nacional de Cien-
espectral de estrellas B uti- | cias, Seccion de Astronomia, | 1963
lizando el sistema UBV Wiashington D.C.

38  La informacion presentada en esta sistematizacion ha sido elabora-
da a partir de fuentes documentales relacionadas con la trayectoria
cientifica de Hector R. Rojas. Entre ellas, se destaca su CurriculumVitae
disponible en el sitio web Expediente Rojas, asi como publicaciones
especializadas y documentos institucionales de la NASA, la Fundacion
Nacional de Ciencias de EE. UU., la Institucion Carnegie de Washin-
gton, la OTAN y otros organismos académicos y de investigacion. Al-
gunos estudios mencionados permanecen clasificados, por lo que su
contenido exacto no esta disponible para consulta publica.
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Titulo de la Pu-

Surveyor and Lunar Orbit-

er Photographs

tatus actual: CLASIFICA-
DO

. ., Fuente/Instituto Ano
blicacion
The Spectral Classificati
¢ Peq ral Classfication of Pan American College Ob-
B Stars in the UBV System. K
) .| servatory, Edinburg (Texas),
Special Report Concerning . . 1963
) ] patrocinado por la National
an  Astronomical - Discovery Si Foundati
cience Foundation
in Stellar Photometry (Part I)
Andlisis de resultados espec- | Observatorio de Paris, Sec-
trogrdficos y fotoeléctricos de | cion de Espectroscopia, Paris | 1964
estrellas del tipo espectral B | (Francia)
La doble clasificacién de
las estrellas B utilizando | OTAN, Comité Asesor de
, L , . 1965
un método de transforma- | Ciencias, Paris (Francia)
ciones sucesivas
Astro-Sciences Center, Chi-
A Study of the Microwave | cago (Illinois), Instituto de
Radiation of the Atmo- | Investigaciones Tecnolégicas | 1966
sphere of Venus de Tllinois, Chicago. Estatus:
CLASIFICADO
A Meth “Predicting th
0 :t OdQLf redchthi; ¢ NASA—Houston, Centro de
AP mum A;mar d(;n "9 | Naves Espaciales Tripuladas [ 1966
rea for a Manned Space- (MSC), Texas
craft
First Application of the | NASA—Houston, Editorial del
Successive Transformations | Centro de Naves Espaciales Tri- | 1967
Method puladas (MSC), Texas, 2* edicion
d Applicati h
Secon ) pplication of t ¢ NASA-Houston, Editorial del
Successive Transformation Centro de Naves E il
Method to Predict the Saf- eln O (e vaves Bspacia ej 1967
o Tripuladas (MSC), Texas, 2
est Lunar Landmg Sztefor S,
edicion
an Astronaut
Third Application of the | NASA—Houston, Editorial del
Successive Transformations | Centro de Naves Espaciales
Method to the Analysis of | Tripuladas (MSC), Texas. Es- | 1967
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Titulo de la Pu-

. ., Fuente/Instituto Ano
blicacion

Andlisis de la composicién, | NASA—George Marshall
morfologia y topografia de | Space Flight Center (MSFC), | 1968
la superficie lunar Huntsville (Alabama)

Investigacién sobre estrellas
calientes para correlacionar | NASA—George Marshall
las observaciones desde la | Space Flight Center (MSFC), | 1968
Tierra y desde satélites as- | Huntsville (Alabama)

trondémicos orbitales

En el sentido anterior, podemos senalar que las
contribuciones de Héctor R. Rojas a la ciencia ae-
roespacial y astrofisica representan un legado inva-
luable en la exploracién espacial. Su rigurosa labor
investigativa, plasmada en una extensa produccién
cientifica, sent6 las bases para el desarrollo de méto-
dos innovadores en la clasificacion estelar y la explo-

racién lunar.

Desde sus primeros estudios sobre la clasificaciéon
espectral de estrellas hasta sus decisivas aportaciones
en la seleccién de zonas de alunizaje para el progra-
ma Apolo, Rojas demostré una capacidad excepcio-
nal para integrar conocimiento tedrico y aplicacién
préictica. Su método de Transformaciones Sucesivas,
ampliamente utilizado en la NASA, ejemplifica su
enfoque visionario y su impacto en la exploracién
del espacio profundo. Ademds, su trabajo en la in-

vestigacién de la atmésfera de Venus y el analisis de-
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tallado de la superficie lunar consolidaron su papel
como un pionero en la astrofisica planetaria. Aun-
que algunos de sus estudios permanecen clasificados,
su influencia se mantiene vigente, contribuyendo al
avance del conocimiento cientifico y a futuras misio-

nes espaciales.

El legado de Héctor R. Rojas trasciende su tiem-
po, consoliddndose como un referente en la historia
de la exploracién espacial. Sus investigaciones han
sido fundamentales para la evolucién de la astrofi-
sica y la ingenieria aeroespacial, sentando un prece-
dente para las generaciones de cientificos que conti-

nuan explorando los limites del universo.



v

Retorno a Venezuela _y nuevos
proyectos

Tras su destacada participacion en el Programa
Apolo de laNASA, Héctor R. Rojas enfrentd serios
desafios personales y profesionales que lo llevaron a
reconsiderar su permanencia en la agencia espacial.
En 1969, mientras atn formaba parte del equipo
cientifico de la NASA, padecia una condicién mé-
dica que podria derivar en leucemia y atravesaba una
dificil situacién econdmica. Sin percibir salario al-
guno de la agencia en ese momento, solicité apoyo al
gobierno venezolano y contempl6 la posibilidad de

trabajar para su pais desde Estados Unidos. ¥

Finalmente, Rojas decidi6 regresar a Venezuela a
principios de los anos 70, estableciéndose en Mara-

cay, estado Aragua. Su retorno estuvo marcado por el

39 Perozo Padua, L. A. (2024, octubre 21). Héctor Rojas, el hombre
clave de la Misién Apolo en el Pantedn Regional del Zulia. E] Univer-
sal. Recuperado de https://www.eluniversal.com/el-univer-
sal/ 193227 /hector-rojas-el-hombre-clave-de-la-mision-
apolo-en-el-panteon-regional-del-zulia/
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agravamiento de su salud y precariedad econémica,

en contraste con sus logros cientificos en el extran-
jero.®* Segtin declaraciones de su hermana, Adolfina

Rojas, el cientifico sufria de porfiria, una enfermedad

metabdlica incurable en su caso, que podia evolucio-
nar en leucemia. Ademds de sus problemas de salud,

Rojas enfrentd grandes dificultades profesionales.
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Imagen tomada de “Expediente Rojas“, que muestra
informacion del Centro de Estudios Espaciales Venezue-
la-Nasa, pocos meses antes de la visita de Wernher von

Braun a Venezuela*'.

40 El Universal. (2024). Articulo sobre la vida y obra de Héctor R. Rojas

tras su retorno a Venezuela.

41 Elrecorte de prensa proviene de un periodico titulado Actualidad,
identificado como el organo divulgativo del Centro de Estudios
Espaciales Venezuela-NASA, con sede en Maracay. Este ejemplar
parece ser de junio de 1974, y presenta articulos relacionados con
la ciencia y la tecnologia espacial, destacando la participacion de ve-
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Resulta necesario aclarar que la enfermedad de
Rojas limité sus actividades dentro de la NASA y
afectd su estabilidad emocional. Mientras su salud
se deterioraba, su acceso a financiamiento y recursos
cientificos se volvia cada vez mis dificil, generando
en ¢l un sentimiento de frustracién y abandono. Esta
falta de apoyo exacerb¢ su estado de salud, compli-
cado ain mds por la falta de cobertura médica ade-
cuaday la presién de continuar con sus investigacio-

nes sin financiamiento adecuado.®

El biégrafo Pierre Monteagudo sugiere que la
enfermedad y posterior hospitalizaciéon de Rojas
podrian deberse a los efectos de la radiacién césmi-
ca a la que estuvo expuesto durante su trabajo en la
NASA. Aunque Rojas no particip6 en vuelos espa-
ciales, su trabajo en modelos de prediccion y andlisis
de datos de misiones lunares lo expuso constante-
mente a tecnologias de deteccién y procesamiento
de senales espaciales. Esta exposicion, inherente a las
actividades relacionadas con la exploracion espacial,
podria haber contribuido al deterioro progresivo de

su salud.*?

nezolanos en programas importantes como el Apolo de la NASA.

42 Monteagudo, P. (2019). Expediente Rojas: La Tecnologia del Cosmos.
Recuperado de @ https://acrobat.adobe.com/id/urn:aai-
d:sc:VA6C2:1d5ed083-cc20-4584-8019-c62b5e6356ad?-
viewer%?2 1megaVerb=group-discover

43 El Universal. (2024). Articulo sobre la vida y obra de Hector R. Rojas
tras su retorno a Venezuela.
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Segun testimonios de amigos y familiares, Héc-
tor Rojas, de regreso en Venezuela hacia finales de los
afios 70, durante los gobiernos de Carlos Andrés Pé-
rez y Rafael Caldera, impulsé diversos proyectos de
investigacion y gestiond financiamiento para la crea-
cién del Centro Internacional de Estudios Espaciales
de Venezuela. Este esfuerzo inclufa la movilizacién a
través de distintos estados del pais y, en particular, en
Maracaibo donde inicié un proceso de reclutamien-
to de jévenes con el propdsito de enviarlos a Bonn,
Alemania, a través de un programa de becas.* Cabe
destacar que tras su regreso también continud su tra-
bajo en métodos matemadticos avanzados, incluyendo
el “Método de las Transformaciones Sucesivas’, que
fue fundamental para planificar misiones tripuladas y

robéticas en la Luna y otros cuerpos celestes .

De igual manera Rojas propuso colaborar con la
UNESCO para continuar su investigacién en la ex-
ploracion lunar. Planted la posibilidad de obtener una
beca de Carnegie para Geofisica, con el objetivo de
correlacionar investigaciones futuras con su trabajo
anterior en la NASA. Esta propuesta buscaba exten-
der sus estudios y descubrimientos cientificos a un
marco mas amplio y obtener apoyo internacional para

avanzar en la comprension de fendmenos espaciales.

44 Monteagudo, P. (2019). Expediente Rojas: La Tecnologia del Cosmos.
Recuperado de :  https://acrobat.adobe.com/id/urn:aai-
d:sc:VA6C2:1d5ed083-cc20-4584-8019-c62b5e6356ad?-

viewer%?2 1megaVerb=group-discover
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Maqueta del Centro de Estudios Espaciales y Militares
Venezuela-NASA®Y,

Para el proyecto de becas, se planificé que las pri-
meras cien personas becadas llegaran a Alemania en
septiembre de 1976. Este grupo era solo el primero
de un total de mil quinientos jévenes que, segin lo
previsto, debian dedicar seis meses al aprendizaje del
idioma alemdn antes de continuar con cinco afnos de
estudios universitarios en Bonn. Estos estudios se
centrarfan en diversas especialidades, proporcionan-

do una formaci6n integral en el ambito cientifico.

45 La imagen muestra una maqueta del propuesto Centro Internacio-
nal de Estudios Espaciales en Venezuela, un proyecto liderado por el
Dr. Heéctor Rojas, un cientifico venezolano graduado en la Sorbo-
na. Aunque el centro habria contado con 32 edificios y se planifico
un costo de construccion de 960 millones de bolivares, el proyecto
nunca se consolido. El plan también incluia el envio de 100 becarios
a Alemania para formacion avanzada en estudios espaciales. Imagen

tomada de (Monteagudo, 2019, p. 219).
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Segun Mario Fernandez, uno de los entrevistados y
discipulo de Rojas, el Centro Internacional de Estudios
Espaciales tendrfa su base de lanzamiento en la Guajira
venezolana. Ferndndez destacé que Rojas acudia fre-
cuentemente a la casa de su tio, Julio César Andrades,
para consolidar la creacién de un comité encargado de
materializar el proyecto. Este comité jugaria un papel
crucial en la definicién y ejecucion de los objetivos a

largo plazo del centro.*.

Cabe destacar que, durante el proceso de seleccion
del alumnado para el centro, se llevaban a cabo prue-
bas psicoldgicas rigurosas. El objetivo de estas pruebas
era asegurarse de que el personal seleccionado tuviera
el grado de compromiso necesario para manejar in-
formacién estratégica de manera confidencial. Rojas
enfatizaba la importancia de la integridad personal
en actividades que involucraban datos secretos y ul-
tra secretos, vitales para los intereses de las naciones

patrocinadoras.

Con estas propuestas, Rojas no solo se enfoc en
continuar su carrera cientifica tras dejar la NASA,
sino que también buscé contribuir significativamente
al avance cientifico y tecnoldgico de Venezuela y fo-

mentar nuevas generaciones de cientificos en su pais

46  Entrevista al Dr. Mario Fernandez, profesor de la Universidad Na-
cional Experimental Rafacl Marfa Baralt y discipulo de Heéctor R.
Rojas en Maracaibo durante el periodo en que se propuso la creacion
de un centro de investigacion para estudios espaciales. Entrevista te-
lefonica de fecha 1 de marzo de 2025.
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natal. Rojas entendia que la inversién en ciencia y
educacion era fundamental para el desarrollo sosteni-
ble del pais, y sus esfuerzos estaban orientados a crear
una base sélida que permitiera a las futuras generacio-

nes de venezolanos innovar y contribuir globalmente.

Lamentablemente la falta de apoyo que los go-
biernos venezolanos brindaron a Héctor Rojas para
la consolidacién de su propuesta fue bastante limi-
tada y marcada por varios desafios. Aunque inicial-
mente el gobierno de Venezuela se mostré interesado
en sus proyectos y Rojas recibié algo de apoyo para
su iniciativa de establecer un centro de investigacion
y desarrollo espacial en Venezuela, eventualmente
enfrenté dificultades significativas debido a cambios

politicos y falta de fondos sostenidos.

Su propuesta de colaboracién con la UNESCO'y
otros proyectos cientificos no recibieron el respaldo
esperado, lo que limit6 severamente la capacidad de
Rojas para desarrollar plenamente sus iniciativas en
Venezuela. La falta de un apoyo gubernamental ro-
busto y continuo, sumado a la inestabilidad politica
del pais en aquellos anos, resultaron en que muchas
de sus ambiciones para mejorar la infraestructura
cientificay tecnoldgica en Venezuela no se materiali-

zaran como ¢| habfa esperado.

A pesar de su vasta experiencia, no logrc') integrar-

se plenamente en el ambito cientifico venezolano. Su
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trabajo quedd relegado al olvido y su situacién eco-
ndémica se deterioré considerablemente. Sus apor-
tes a la exploracién lunar no recibieron el recono-
cimiento merecido en su pais natal, condenindolo
a décadas de indiferencia. Este triste epilogo de su
carrera refleja las dificultades que enfrentan muchos
cientificos al regresar a sus paises de origen tras al-
canzar el éxito en el extranjero. A pesar de su brillan-
te trayectoria, Rojas sufri6 un declive que evidencia
los desatios de mantener la relevancia y el impacto
en un entorno menos propicio para la investigacion

y la innovacion.



|4
Conﬂicto con la NASA y su relacion

con la Union Sovietica

Durante la Guerra Fria, las tensiones entre las
superpotencias influyeron profundamente en los
intercambios cientificos y tecnoldgicos, colocando a
Héctor Rojas en una posicién delicada debido a su
prominencia en proyectos espaciales signiﬁcativos.
Su envio secreto a Mosct, por orden del presidente
venezolano Rafael Caldera para compartir descubri-
mientos cientificos, despertd sospechas y temores
dentro del aparato de seguridad estadounidense.
Esta misién generd preocupaciones en el Departa-
mento de Estado sobre la transferencia de conoci-
mientos criticos a los soviéticos, un acto que podria

alterar el equilibrio en la carrera espacial.’

Como se menciond en el capitulo anterior, Hé-

ctor Rojas no recibié el apoyo necesario en Vene-

47  Resulta importante aclarar que no existe informacion objetiva que
demuestre que el expresidente Rafael Caldera lo haya enviado a una
mision secreta a la Union Soviética.
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zuela para materializar sus proyectos cientificos.
Ante esta situacidn, decidid solicitar una entrevista
con miembros del Departamento de Estado de los
Estados Unidos con el propésito de presentar sus
iniciativas y propuestas. Su peticion fue dirigida
inicialmente al presidente Gerald Ford en 1974y,
tras una larga espera, obtuvo respuesta el 30 de ju-
lio de 1975. Un telegrama oficial del Departamen-
to de Estado confirmé la autorizacién para su viaje
a Washington D.C., donde se reuniria con Addison
E. Richmond Jr., comisionado especial de Henry
Kissinger, con el objetivo de exponer sus ideas en el
marco de una posible cooperacién cientifica y tec-
noldgica.®

Asimismo, el expediente indica que la Embaja-
da de Estados Unidos en Caracas contacté con el
joven cientifico venezolano Jorge Augusto Crespo,
a solicitud de Rojas, para que lo acompanara a la
reunién. Sin embargo, a pesar de la trascendencia
de este encuentro, Rojas mostraba un semblante

preocupado, posiblemente debido a los riesgos que

48  Informacion basada en documentos oficiales, incluyendo telegramas
del Departamento de Estado de los Estados Unidos (30 de julio y
18 de julio de 1975), en los cuales se confirma la autorizacion para
el viaje de Hector Rojas a Washington D.C. y su reunion con Ad-
dison E. Richmond Jr., comisionado especial de Henry Kissinger.
Asimismo, un memorandum desclasificado detalla que la Embajada
de EE.UU. en Caracas contact6 con Jorge Augusto Crespo, a solici-
tud de Rojas, para que lo acompanara al encuentro. Fuente: Mon-
teagudo, P. (2019). Expediente tltimo de Hector Rojas (p. 105).

[Documento desclasificado].
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implicaba su propuesta en el complejo contexto

geopolitico de la Guerra Fria.”

A su regreso a Venezuela, Héctor Rojas enfrenté
graves repercusiones. Segun documentos desclasifi-
cados y el andlisis de Monteagudo, Rojas fue deteni-
do y sometido a intensos interrogatorios en Estados
Unidos antes de ser deportado. Su estado de salud
se deteriord notablemente, y los médicos en el Hos-
pital Central de Maracay no pudieron identificar la

causa de su padecimiento.*

Ademids, registros del Departamento de Estado
de EE.UU. revelan que en marzo de 1976 se instruyd
a funcionarios venezolanos para desconocer oficial-
mente la trayectoria profesional de Rojas. Esta or-
den fue impartida desde Washington a través de un
comunicado diplomatico “solo de uso oficial’, cuyo
contenido permanece irrecuperable. El caso de Ro-
jas refleja las tensiones entre intereses cientificos, po-
liticos y de seguridad nacional en plena Guerra Fria,
y evidencia cémo un prominente cientifico pudo
haber sido victima de estrategias de silenciamiento y

manipulacié litica.>!
pulacién geopolitica.

49 Monteagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3.1SBN:
978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en Espafia

50  Paraampliar esta parte de su historia recomendamos la lectura de: Mon-
teagudo, P. (2016). Expediente Rojas: NASA Reports 1/2/3. ISBN:
978-84-16912-00-1. Edicion revisada y ampliada. Impreso en Espafia

51 La Gran Aldea. (2024). Articulo sobre la vida y obra de Héctor R.
Rojas tras su regreso a Venezuela.

61



Hector Rojas. LaVida y el Legado de unVenezolano que Contribuyo al Alunizje...

Rojas también experimentd tensiones con la
NASA debido a su firme decisién de no comercializar
sus descubrimientos, optando en cambio por com-
partir su conocimiento abiertamente, lo que provocé
conflictos con las autoridades estadounidenses que
veian un riesgo en sus acciones altruistas. Su participa-
cién en las misiones Apolo 8 y Apolo 10, realizando
observaciones astrondmicas desde el espacio, subraya
su relevancia en el campo de la exploracion espacial.
Sin embargo, estas contribuciones fueron posterior-
mente oscurecidas por las controversias politicas y su

eventual aislamiento académico.>?

Para concluir esta seccién diremos que, tras su regre-
so a Venezuela, Héctor R. Rojas intenté desarrollar di-
versos proyectos cientificos y académicos, pero muchos
de ellos no se consolidaron debido a la falta de apoyo
gubernamental y las condiciones politicas de la época.
Entre sus principales iniciativas estaba la creacién de un
grupo de investigacion en Estados Unidos, donde pla-
neaba estudiar la inexistencia del tiempo como pardme-
tro fisico y profundizar en la Teorfa de la Relatividad.
Sin embargo, este proyecto no recibié respaldo oficial

ni financiacion, lo que dificultd su ¢jecucion.

Otro de sus planes frustrados fue la docencia uni-

versitaria en América Latinay Europa. Rojas deseaba

52 Fundacion Instituto de Ingenieria para Investigacion y Desarrollo
Tecnologico. (2025). Documentos sobre la contribucion de Hector
R. Rojas a la ciencia espacial.
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compartir su conocimiento en astrofisica y explora-
cién espacial con estudiantes de la region, pero su
solicitud para impartir clases en instituciones vene-
zolanas fue rechazada. A pesar de su prestigio inter-
nacional y sus contribuciones al programa Apolo, el
gobierno venezolano no facilité su insercién en el

ambito académico del pais.

En 1974, Rojas propuso un acuerdo de coope-
racion cientifica entre Venezuela y Estados Unidos,
con la esperanza de establecer un vinculo que bene-
ficiara a ambos paises. Esta propuesta fue presentada
al Departamento de Estado de EE. UU. en Washin-
gton D.C., pero no tuvo mayores avances. A pesar de
sus esfuerzos, las autoridades venezolanas no mos-
traron interés en aprovechar su experiencia y cono-

cimientos para el desarrollo de la ciencia en el pais.

Asimismo, Rojas fue invitado a desempenarse
como asesor cultural en el Ministerio de Educacién
y a colaborar con el Instituto Pedagdgico El Méca-
ro. Sin embargo, luego de recibir la oferta, su parti-
cipacién fue negada y sus registros administrativos
fueron eliminados. Este rechazo refleja el desinterés
institucional por integrar a un cientifico de su cali-

bre en el desarrollo educativo y académico del pais.

Otro de los proyectos inconclusos de Rojas estuvo
relacionado con el Observatorio Cajigal. Fue desig-

nado para adquirir equipos modernos para la institu-
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cién, pero estos quedaron abandonados en un puerto
venezolano sin llegar a ser utilizados. Esta situacién
simboliza la falta de planificacién y compromiso del
gobierno con el avance de la astronomia en Venezuela,
desaprovechando el talento de un cientifico con reco-

nocimiento internacional.

A pesar de su disposicién para contribuir al de-
sarrollo cientifico y tecnoldgico de Venezuela, Rojas
enfrenté multiples obstaculos que limitaron la ma-
terializacién de sus proyectos. Su marginacioén por
parte del gobierno y la falta de reconocimiento de
sus logros lo llevaron a un aislamiento académico y
profesional. Estos hechos evidencian cdmo factores
politicos y burocréiticos pueden afectar el desarrollo
de la ciencia y la inclusién de figuras clave en el pro-

greso de un pais.

La vida de Rojas refleja cémo las figuras histori-
cas a menudo son moldeadas tanto por sus logros
como por las circunstancias politicas de su tiempo.
Su legado es un testimonio de la complejidad de su
cardcter y la integridad cientifica, marcado por los
altos costos personales que enfrentd. Su historia es
un recordatorio persistente de que la ciencia, aunque
noble, no estd exenta de las realidades politicas y hu-

manas que la rodean.
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. . /
Rescate)/ reconocimiento POStUH’IO

A pesar de sus contribuciones fundamentales al
Programa Apolo y a la exploracién espacial, Héctor R.
Rojas no recibid en su pais natal el reconocimiento que
su trayectoria merecfa. Su nombre fue pricticamente
borrado de la historia oficial, y sus logros cientificos
quedaron relegados al olvido. Tras su fallecimiento el
13 de mayo de 1991 en Mariara, estado Carabobo, sus
restos fueron inhumados en una fosa comun sin nin-
gun tipo de honores. Este destino contrasté dramatica-
mente con la magnitud de sus aportes a la humanidad,
consolidando el abandono institucional que sufrié tan-
to en vida como después de su muerte. Durante anos,
su tumba permanecio en el olvido, cubierta por la ma-
leza y sin ninguna senal que destacara su papel en la ex-

ploracién espacial.

La indiferencia hacia su legado contrastaba con
su brillante carrera y con la huella que dejé en la co-
munidad cientifica internacional. Héctor Rojas habia

desarrollado el “Método de Transformaciones Sucesi-
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vas”, una innovadora técnica matematica que permi-
ti6 la seleccion precisa de los sitios de alunizaje de las
misiones Apolo, incluyendo el Apolo 11. Ademas, su
trabajo influyé en la capacitacién de astronautas, la
planificacién de misiones espaciales y la exploracién

de otros cuerpos celestes como Marte y asteroides.

Guardia de Honor con los restos mortales de Héctor
Rojas en la Catedral de Maracaibo.

Como se ha mencionado, tras su regreso a Vene-
zuela en la década de 1970, enfrenté un ambiente de
desinterés institucional que impidi6 la continuidad
de sus proyectos cientificos. Su propuesta para la crea-
cién de un Centro de Estudios Espaciales en Vene-
zuela no recibi6 el respaldo necesario, limitando su

impacto en la educacién y la investigacion en el pais.>

53 Schlingmann, B. (2025). El Dr. Héctor Rojas: Mas alla del astrofisi-
co. Discurso presentado en el evento de homenaje a Héctor Rojas
con motivo de la inhumacion de sus restos en el Panteon del Estado

66



Jorge FymarkVidovic Lipez

No fue sino hasta décadas después que su legado co-
menz0 aser reivindicado. En agosto de 2024, el goberna-
dor del estado Zulia, Manuel Rosales, solicité al Consejo
Legislativo el traslado de los restos de Rojas al Panteén
Regional del Zulia como un acto de justicia histérica.
Paralelamente, se cred el Instituto Héctor R. Rojas para
Estudios Espaciales y Astrofisicos™, con el propdsito de
fomentar la investigacién y formacion en ciencias espa-
ciales en Venezuela. Este centro busca inspirar a futuras
generaciones de astrénomos, fisicos e ingenieros, garan-
tizando la preservacién de la memoria del cientifico ma-

racaibero.

Ceremonia de inhumacién en el Pante6n Regional del
Zulia, 2025.

Zulia, Maracaibo, Venezuela. Recuperado deYouTube.

54 El Centro de Estudios Espaciales Astrofisico Héctor R. Rojas es
una organizacion sin animo de lucro fundada en 2022 en Valladolid,
Espafia. Su mision es disefiar, implementar y desarrollar proyectos
cientificos y tecnologicos en homenaje al legado del astrofisico ve-
nezolano Hector R. Rojas. El centro fue fundado por Pierre Mon-
teagudo, biografo oficial de Rojas y presidente de la institucion.
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FEl 8 de febrero de 2025 se llevé a cabo la ceremonia
de inhumacién en el Panteén Regional del Zulia, donde
sus restos fueron depositados en el nicho nimero 21 del
mausoleo central. El acto contd con la presencia de autori-
dades regionales, cientificos, estudiantes y ciudadanos que
reconocieron su invaluable contribucién a la ciencia y la
exploracion espacial. Durante la ceremonia, se ofrecieron
discursos que resaltaron su brillante carrera, su participa-
cién enlaNASA y su estuerzo incansable por el avance del
conocimiento. Més all del homenaje, este evento simboli-
zé un llamado de atencion sobre la importancia de recono-
cery valorar el talento cientifico nacional en vida, evitando

que otros pioneros sufran el mismo destino de olvido y

marginacion.”

Ceremonia de inhumaci6n en el Pante6n Regional del
Zulia, 2025.

55  Imagenes: Cortesia de MSc. Angelica Cecilia Reyes Rincon de Vil-
chez. Directora del Pante6n del Estado Zulia hasta la actual fecha.
Otra fuente de la actividad: https://www.youtube.com/wat-
ch?v=FDUS5XE2p40
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El rescate de la figura de Rojas también incluyé
una mayor divulgacién de su legado en el ambito
educativo. Su historia ha sido incorporada en pro-
gramas de formacién histérica en instituciones edu-
cativas del estado Zulia, y su vida y obra son ahora
tema de reflexion en circulos académicos y cientifi-
cos. Ademds, la creacién del Instituto de Inteligen-
cia Artificial y Robética que lleva su nombre marca
un hito en el reconocimiento de su contribucién a
la ciencia.>® Estas iniciativas no solo reivindican su
trayectoria, sino que también subrayan la necesidad
de ofrecer apoyo institucional a los cientificos vene-
zolanos, garantizando que sus aportes sean preserva-
dos y promovidos para beneficio de futuras genera-

ciones.”’

La historia de Rojas es un recordatorio de cémo
la falta de apoyo y reconocimiento puede llevar al
exilio intelectual y al desconocimiento de grandes
mentes. Su traslado al Pantedn y la institucionaliza-
cién de su legado representan un esfuerzo por saldar

una deuda histérica con uno de los cientificos mas

56  El Instituto de Inteligencia Artificial y Robotica Dr. Héctor Rafael
Rojas fue creado en noviembre de 2024 en el estado Zulia, Venezue-
la. Su fundacion fue impulsada por el gobernador Manuel Rosales
Guerrero, con el objetivo de promover el desarrollo de la inteligen-
cia artificial y la robotica en la region.

57  Schlingmann, B. (2025). El Dr. Héctor Rojas: Mas alla del astrofisi-
co. Discurso presentado en el evento de homenaje a Héctor Rojas
con motivo de la inhumacion de sus restos en el Panteon del Estado
Zulia, Maracaibo, Venezuela. Recuperado deYouTube.
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brillantes de Venezuela. Su trabajo, aunque ignorado
durante mucho tiempo, sigue siendo una referencia
en la exploracién espacial, y su reconocimiento pds-
tumo refleja un cambio cultural y politico hacia la
valoracién de los contribuyentes nacionales al pro-
greso global. La reivindicacién de su legado refuerza
la importancia de la educacidn, la perseverancia y el
compromiso con la ciencia como motores del desa-
rrollo humano (Carvalho Kassar, 2025, p. 221).

s

Cronista de Maracaibo Dr. Reyber Parra Contreras fir-
mando el acta de reinhumacion de los rectos de Héctor
Rojas. Imagenes: Cortesia de MSc. Angélica Cecilia Re-
yes Rincén de Vilchez. Directora del Pante6n del Estado
Zulia hasta la actual fecha
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Conclusiones

Héctor Rafael Rojas emergié como una figura
clave en la era dorada de la exploracion espacial, des-
empenando un papel crucial dentro del Programa
Apolo de la NASA. Su innovacién més destacada,
el “Método de Transformaciones Sucesivas”, revolu-
ciond la seleccion de sitios de alunizaje seguros, fa-
cilitando asi misiones emblemdticas como el Apolo
11 en 1969. Este método no solo increment? la se-
guridad y la eficacia de las misiones lunares, sino que
también establecié nuevos estandares para la plani-
ficacién de futuras exploraciones espaciales. A pesar
de sus significativas contribuciones, Rojas enfrentd
numerosos desafios personales y profesionales, desde
problemas de salud severos hasta dificultades econé-
micas, que pusieron a prueba su resiliencia y deter-
minacion.

La historia de Rojas destaca una problematica re-
currente en el reconocimiento de los cientificos: la
facilidad con la que sus contribuciones pueden ser
olvidadas o ignoradas. En su Venezuela natal, Rojas
no recibié el reconocimiento que merecia durante su
vida, y sus logros quedaron en gran parte oscurecidos

hasta mucho después de su muerte. Este olvido no es
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exclusivo de Rojas; segun la investigadora Carvalho
Kassar, existen otros cientificos venezolanos, como
Rafael Rangel y Manuel Nunez Tovar, que también
han sufrido la indiferencia hacia sus trabajos, lo que
subraya la necesidad imperiosa de una mayor divul-

gacion y apreciacion de la ciencia nacional.

Fue sélo décadas después de su fallecimiento que
la importancia de Rojas comenzd a ser revalorizada
en Venezuela. La traslacidn de sus restos al Panteén
Regional del Zulia y la creacién de varios institutos
que llevan su nombre representan un acto de justicia
histérica, que no solo honra su memoria, sino que
también destaca la importancia de reconocer y valo-
rar el talento cientifico nacional. Estos actos simbd-
licos sirven como un recordatorio poderoso de que
el reconocimiento y el apoyo son cruciales para el
desarrollo cientifico y deben ser brindados no sélo
post mortem, sino a lo largo de las carreras de los in-

vestigadores.

En conclusion, la vida de Héctor Rafael Rojas
sirve como un testimonio conmovedor del impac-
to que un cientifico puede tener en la exploracién
espacial y el conocimiento humano, asi como de las
barreras que puede enfrentar en el reconocimiento
de su trabajo. Su historia resalta la resiliencia fren-
te a la adversidad y la importancia de luchar por el
reconocimiento merecido, tanto a nivel nacional

como internacional. A través de la reivindicacién de
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su legado, Venezuela no solo salda una deuda hist6-
rica con uno de sus mas grandes cientificos, sino que
también fomenta una reflexion sobre cémo valora 'y

apoya a sus mentes mas brillantes.
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Héctor Rojas: La Vida y el Legado de un Venezolano que Contribuyé al Alunizaje
del Apolo 11 es una aproximacion biografica que rescata la historia de un cientifico
venezolano cuya contribucién a la exploracion espacial ha sido injustamente relegada
al olvido. A través de una exhaustiva investigacion, el Dr. Jorge Fymark Vidovic
Lépez nos sumerge en la vida de este brillante astrofisico zuliano, desde su formacién
en La Sorbona hasta su papel fundamental en la seleccion de los sitios de alunizaje de
la misién Apolo 11.

Ellibro documenta sus innovadores métodos matematicos, su trabajo con la NASA
y las dificultades que enfrenté tras su regreso a Venezuela. A pesar de sus invaluables
aportes a la ciencia, Rojas vivié en el anonimato y sus logros fueron desconocidos

por décadas. No fue sino hasta 2024 que su legado comenz6 a ser reivindicado con

su traslado al Pante6n Regional del Zulia.

Esta obra no solo reconstruye su trayectoria, sino que también destaca la importan-
cia de reconocer el talento cientifico venezolano. A través de un relato detallado
y conmovedor, el lector descubrira la historia de un genio olvidado cuya labor |
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